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صحي لصرف ا عامة  عادة استخدامها 1 اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا

عرض  محتويات ا
صرف (1 صحي ا مية ا ت مستدامة وا  ا

ميا استدامة - صرف ا صحي وا  ا
ات - و اصر م مية وع ت مستدامة ا  ا
صرف دور - صحي ا مية في ا ت مستدامة ا  ا

صرف ميا استخدام إعادة (2 صحي ا جة ا معا تطبيقات اأهمية ا  وا
ميا من ااستفادة أهمية - جة ا معا  ا
صرف ميا جودة معايير - صحي ا جة ا معا  ا
ميا استخدام إعادة ومجاات فرص - جة ا معا  ا

جة مبادئ (3 صرف ميا معا صحي ا ياته ا  وتق
جة مبادئ - صرف معا صحي ا  ا
جة عمليات مراحل - صرف معا صحي ا  ا
ظمة- يات اأ تق مستخدمة وا جة في ا صرف معا صحي ا    ا

وضع (4 راهن ا مستقبلي ا صحي لصرف وا  ا
وضع - راهن ا مستقبلي ا صحي لصرف وا ة في ا ممل  ا
وضع - راهن ا مستقبلي ا صحي لصرف وا طقة في ا ة م مدي ورة ا م  ا

 



صحي لصرف ا عامة   2 اإدارة ا

مستدامة مية ا ت صحي وا صرف ا  ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



مقصود جة ا صرف بمعا صحي ا هدف ا ها وا  :م
ة هي        ملوثات إزا تي ا ى أضيفت ا ميا إ د ا ميا إعادة بهدف استخدامها ع ى أخرى مرة ا  إ

بيئة ك في خل يد عليها، سلبية آثار دون ا هدف ذ جة لميا اآمن ااستخدام إعادة ا معا   .ا
ااستدامة (Sustainability): قدرة وهي محافظة على ا ة /عملية أي على واإبقاء ا ة حا  معي

ل  .محدد غير بش
بيئي سياقها في وااستدامة ي  :(Ecological) ا ظام مقدرة تع بيئي ا  وااستمرار اإبقاء على ا

عمليات أداء على وظائف ا بيئية وا وع ا ت تاجية اإحيائي وا مستقبل في واإ  .ا
ااجتماعي سياقها في وااستدامة(Social) : ي جيل حاجات تلبية تع حاضر ا مساس دون ا  ا

مستقبل أجيال بقدرة  .حاجاتها تلبية على ا
 ااقتصادي سياقها في وااستدامة(Economic) : ي شطة اأعمال أن تع  يجب ااقتصادية واأ

ى أن ممارسات على تب تي ا موارد تستخدم ا متجددة ا يتها مع ا بيئية اآثار عن مسئو سلبية ا  ا
اتجة ك عن ا  .ذ

مستدامة مية ا ت صحي وا صرف ا جة ا  معا

صحي 3 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



ميا استدامة ي :(Water Sustainability) ا ظام مقدرة تع بيئي ا  وااستمرار اإبقاء على ا
عمليات أداء على وظائف ا بيئية وا وع ا ت تاجية اإحيائي وا ميا مصادر وا  مستقبل في ا  أي .ا
ميا موارد مقدرة حاضر حاجات تلبية على ا مستقبل أجيال بقدرة اإضرار دون ا  تلبية على ا

ى بحيث حاجاتها، مقدرة تلك تب ممارسات على ا تي ا موارد تستخدم ا متجددة ا يتها مع ا  مسئو
بيئية اآثار عن سلبية ا اتجة ا ك عن ا  .ذ

صرف استدامة صحي ا ي :( Sanitation Sustainability) ا احية من صحي صرف تع   ا
ية ف ن ا تعامل إدارته يم احية ومن معه، وا ظمته حيث من موثوق مائم، ااجتماعية ا  ،أ

حد يستخدم ،اقتصاديا   عليه ومقدور ى ا طاقة من اأد موارد ا بيئية اآثار بأقل وا سلبية، ا  بحيث ا
ِن عادة استرداد من يم مواد وا  قابلة ا  .استخدام ا

صحي صرف ا ميا وا  استدامة ا

صحي 4 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



فايات مصدر فصل صرف وميا ،(Source separation) ا صحي، ا ان بقدر ا  .اإم
ن قدر أقل استخدام طاقة من مم موارد من وغيرها ا  ا
موارد استعادة حد :(Resource recovery) ا مواد وفقدان هدر من ا قابلة ا  . ااستخدام ا
تحويل قابلية مواد تحويل : (Convertibility) ا قابلة ا تي لصورة استخدام ا ن ا  من تم

 .استخدامها
يف ا ة ت يف :(Affordable) معقو ا ت ية ا رأسما تشغيلية ا  قليلة وا
زي إدارة ظام ات :( Decentralized management system) امر   قل وخطوط شب

صحي لصرف صغيرة ومحطات قصيرة  .ا
موثوقية  .اأهداف تحقيق (Reliability) ا
سامة ة : (Environmentally sound) بيئيا   ا مغذيات، إزا ات، ا هرمو مواد وا  وا

عضوية، خ ...ا  إ

صحي صرف ا ميا وا ات استدامة ا و  م

صحي 5 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



مية تعزيز ميا موارد إدارة وت ميا استخدام إعادة خال من (Improve water resources management)  ا  ا
جة، معا ك فيتحقق ا  :يلي ما بذ

محافظة ميا موارد على ا ميتها اأحفورية ا ميا حقن /استخدامها تقليل) وت جة ا معا  (ا
لميا بديلة مصادر إيجاد متجددا   شاطا   يعتبر لميا ااستخدام إعادة.   
محافظة شرب، ميا إمدادات على ا مخصصة استخداماتها على وقصرها ا ميا واستخدام ها، ا جة ا معا  سد ا

حضرية ااحتياجات شرب غير اأخرى ا  .ا
إمدادات موثوقية زيادة ، ميا يفها وتقليل ا ا  .ت
ميا هدر تقليل جة ا معا سلبية واآثار ا ها لتخلص ا بيئة في م  .ا
مساهمة بر  احتياجات تلبية في ا قطاعات أ ا   ا زراعة وهو أا لميا استها  .ا

محافظة بيئة على ا  :ا
طاقة، استهاك تقليل مستخدمة) ا ميا تحلية في ا  .(مثا   ا
بعاث تقليل ي غاز ا سيد ثا ربون أ ى ا جو إ  .ا
حمأة) لطاقة متجدد مصدر  .(ا
فضات من اأمن لتخلص وسيلة  .اآدمية ا
بيئة حماية مائية ا وعها ا ميا استخدام إعادة) اإحيائي وت تخلص أو ا ها اآمن ا جتها  بعد م  (معا

مستدامة مية ا ت صحي في ا صرف ا  دور ا

صحي 6 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



ك يتحقق  :خال من ذ
 ميا استخدام إعادة جة ا معا لما بها، موثوق جودة ذات ا ت ف ميا جودة تحس جة ا معا  وثبتت سهلت ا

 .استخدامها إعادة عمليات
  محافظة بيئة على ا ع ا جة فاءة رفع خال من تلوثها وم معا يات باستخدام ا  تقليل) لبيئة صديقة تق

سلبية اآثار بيئة على ا     .(ا
ك تبرز   جة أهمية بذ صرف معا صحي ا يات ا تق مستخدمة وا صرف دور تحقيق في ا صحي ا  في ا

بيئية ااستدامة مائية ا  .وا
صحي صرف ا جة ا  معا

Wastewater treatment 
       

بيئة                  محافظة على ا  إعادة ااستخدام                                          ا
حمأة                                               وتقليل تلوثها                  لميا وا

 ااستدامة
Sustainability 

مستدامة؟ مية ا ت صحي دور في ا صرف ا  يف يحقق ا

صحي 7 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



صحي لصرف ا عامة   8 اإدارة ا

صحي  صرف ا إعادة استخدام ميا ا
تطبيقات جة اأهمية وا معا  ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



جة معا ميا ا  أهمية ااستفادة من ا

صحي 9 لصرف ا عامة   اإدارة ا

ميا شح إن متزايد ا مصاحب ا سريعة زيادة ا مطردة ا ان أعداد في ا س حاء جميع في ا م أ عا اسب سبب هو ا  م
صرف ميا إدارة صحي ا جتها ا عادة ومعا فاءة، استخدامها وا  ك ب يات على بااعتماد وذ تق حديثة ا غير ا  تقليدية ا

تخطيط سليم وا مجال، هذا في ا ذا ا صرف ميا استخدام إعادة تطبيقات أصبحت و صحي ا جة ا معا  طرق من ا
ميا استغال تي ا ة في متزايدا   قبوا   تاقي ا حاء معظم في اأخيرة اآو م أ عا  .ا

ســا  بــدأت يا وفر تاســع عشــر فــي عــدة دول أهمهــا اســترا قــرن ا زراعــة أواخــر ا جــة فــي ا معا ميــا ا إعــادة اســتخدام ا
جــة فــي ر   معا ميــا ا ماضــية ازداد ااهتمــام بمعــادة اســتخدام ا ة ا عشــرين ســ متحــدة وايرهــا، وخــال ا وايــات ا وا

ميا  تي تقل فيها موارد ا قاحلة ا قاحلة وشبه ا اطق ا م محاصيل وبخاصة في ا تقليديةا   .ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا

 ة من مقبو بيئية وااقتصادية وا ميزات ا صحي ذات ا صرف ا جة ميا ا معا ة  فعا ظمة ا ي في اأ تق لتطور ا تيجة 
جـة أصـبحت ذات  معا صـحي ا صـرف ا احية ااجتماعية، فمن إعـادة اسـتخدام ميـا ا يـةا ـك  مأمو يـة، بمـا فـي ذ عا

اصر  ع غذائية استغال ا فسفور )ا يتروجين وا اصر ( N&Pا ع متوفرة فيها  زراعة، وأيضا  تسميديةا باتات في ا ل
ميا مصادر ا ن تقليل ااستهاك  ك يم ، وبذ لميا مصادر اير تقليدية   .استخدامها 



جــة تلعــب دورا معا صــحي ا صــرف ا فــي إدارة ” هامــا” راــم إن ميــا ا
ـك ابـد مـن  تحقيـق ذ ـر  و عذبـة فـي ا ميا ا بديل عن ا ميا  موارد ا
ــــي مجــــال إعــــادة  صــــحة ف ــــة ا حماي ــــدابير أساســــية  اتخــــاذ أربعــــة ت

 :أهمها  استخدامها
صحي -1 صرف ا جة ميا ا  .طرق معا
جة -2 معا ميا ا تي ستروى با محاصيل ا  .تقييد ا
جة -3 معا صحي ا صرف ا  .مراقبة استخدام ميا ا
عامة -4 صحة ا بيئة وا حماية ا اسبة  م تدابير ا  .اتخاذ ا

ليـا جـراثيم  يـة مـن ا جـة خا معا ميـا ا ون ا ل عام يجب أن ت " و بش
ذ  تسمح  حد ا ى ا ية من  بهأو إ ون خا صحة وأن ت بيئة وا قواعد ا

عضـــوية  ـــة و ا يميائي مـــواد ا اعضـــويةا ـــبثر ســـلبا وا ـــي ت ت ـــى " ا عل
بات تربة أو ا حيوان أو ا سان أو ا  .اإ

جة معا ميا ا  أهمية ااستفادة من ا

صحي 10 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



صحي 11 لصرف ا عامة   اإدارة ا

جة معا صحي ا صرف ا  معايير جودة ميا ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



صحي 12 لصرف ا عامة   اإدارة ا

جة معا صحي ا صرف ا  معايير جودة ميا ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



صحي 13 لصرف ا عامة   اإدارة ا

جة حمأةمعايير جودة  معا صحي ا صرف ا  ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



صرف ميا استخدام إعادة مجاات تتعدد صحي ا جودة ودرجة مصدرها وفقا   ا تي ا جدوى ااستخدام إعادة يتطلبها ا  وا
قيتها ااقتصادية ى ت درجة إ ازمة ا تي ا لة حا   تمثل حيث استخدامها بمعادة تسمح ا تخلص مش ها، ا  وأهم م

ميا استخدام إعادة تطبيقات مجاات جة ا معا  : يلي ما ا
محاصيل ر   ـ زراعية ا مختلفة، ا ذا ا مزارع في و ية ا سم  .ا
مسطحات ر   ـ خضراء ا  .ا
اعية ااستخدامات ـ ص تبريد ؛ا شآت في ا م اعية ا ص يد محطات وفي ا طاقة تو رير ومصافي ا زيت، ت اعة وفي ا ت ص  اأسم

اء ومواد ب اعة ا ورق وص رتون ا  .وايرها وا
حضرية ااستخدامات ـ ميا استخدام وتشمل متعددة وهي ؛اأخرى ا جة ا معا ات في ا طرد خزا ادق في ا ف ي ا مبا  ذات اإدارية وا

ثافة ية ا ا س ية، ا عا تبريد أاراض وفي ا تجارية واأاراض ا سيارات غسيل ا مغاسل ا تجارية وا افحة وفي ا حرائق م  ا
تجميلية واأاراض  .ا

بيئية ااستخدامات ـ ترفيهية ا ميا استخدام وتشمل ؛وا جة ا معا رطبة اأراضي في ا بحيرات ا اعية، وا ص حياة بيئة وتحسين ا  ا
فطرية خشبية، اأشجار وزراعة اأراضي واستصاح ا شاء وفي ا ف ماعب إ جو حدائق ا خاصة وا عامة ا    .وا

ميا طبقات حقن ـ جوفية ا ك ؛ا ع وذ ميا مستويات تدهور م جوفية ا ميا وتخزين ملوحتها وتقليل ا سطحية ا    .ا
مباشر اير ااستخدام ـ ك ؛لشرب ا ميا مصادر وزيادة تعزيز وذ  .ا
مباشر ااستخدام ـ شرب في ا ك ؛ا سب عذبة بميا خلطها بعد وذ سبة لشرب مباشر استخدام يوجد ا إذ مختلفة، ب  (%100) ب

يوم حتى  .ا

جة معا ميا ا  فرص ومجاات إعادة استخدام ا

صحي 14 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



جة معا ميا ا  فرص ومجاات إعادة استخدام ا

صحي 14 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا

صرف ميا وايرها ااستخدامات بهذ صحي ا جة ا معا ن ا عجز بعض سد يم مائية، ااحتياجات ميزان في ا  وتحقيق ا
مية وهو ااستدامة مبدأ ت تي ا جيل احتياجات تحقق ا ي ا حا ية اإضرار دون ا ا مستقبلية اأجيال بمم  تحقيق ا

   .احتياجاتهم



صحي لصرف ا عامة   15 اإدارة ا

صحي  صرف ا جة ميا ا مبادئ معا
ياته  وتق

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



جة اابتدائية: أوا   معا   TreatmentPrimary (I)               ا

1) Screening: تصفية   ا
To remove large volume solids which can make troubles in pipes, equipment, channels and tanks. 

ة      واتإزا ق معدات وا مواسير وا ل فى ا تى قد تسبب مشا حجم ا بيرة ا مخلفات ا  .  ا

- Mechanical screens : ية ي ا مي مصافى ا  ا
Rotary type                                                                      مصافى دوارة  

Semi rotary type                                            صف دوارة  مصافى 

Inclined type                                           مصافى رأسية مائلة  

Screw type                                                   ية  مصافى حلزو

Fine coarse screens.                                                        ة/ مصافى دقيقة خش   

- Manual screens : يدوية مصافى ا  ا
Can be used in small plants and as an emergency in large plants 

محطات    لطوارئ فى ا صغيرة، و محطات ا بيرةتستخدم فى ا  ا

صحي 16 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



2 ) Grinding : طحن  ا
- Grinding type pumps in lifting stations.                                                        ة  طلمبات ذات مراوح طاح

- Grinders/comminutor in inlet of lifting station or treatment plants 

جة معا رفع وا        مطاحن فى مداخل محطات ا
      - Channel type comminutor                                                                 وات ق ب فى ا مفتوحة مطاحن تر   ا

      - Pipe type comminutor                                                                                 مواسير ب على ا    مطاحن تر
3 ) Grit removing:    رمال  فصل ا

To remove sand and heavy particles which can block pipes and channels and make corrosion for 
equipment.    

ة   معداتإزا ل ا وات وتآ ق مواسير وا سداد ا تى قد تسبب ا ثقيلة ا جزئيات ا رمال وا  .ا
- Longitudinal channels                                                                ية  أحواض طو
- Circular type                                                                                أحواض دائرية 
- Gravity type                                                                         طبيعى ترسيب ا جاذبية)أحواض فصل با (با  

- Mechanical type                                                             ية ي ا        أحواض فصل مي

 Longitudinal scrapers                                       ساحات طول   

 Circular scrapers                                           ساحات دائرية  

- Aerated type                                                       مهواأحواض فصل  

صحي 17 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



5 ) Primary settling :                                    ترسيب اابتدائى  ا
To remove part of suspended solids (40-70%) and biological load (30-50%) to 

reduce the load on secondary treatment. 

ة  صلبة إزا مواد ا قة قدر من ا عا وجى ( % 70-40)ا بيو حمل ا تخفيف  %(50-30)وقدر من ا
جة  معا حمل على مرحلة ا ويةا ثا  ا

- Circular tanks.                                                                   أحواض دائرية 
- Rectangular tanks.                                                          أحواض مستطيلة  
- Gravity settling                                                               جاذبية  ترسيب با
- Mechanical scraping settling.                                     سح ترسيب ىذو  ي ا مي  

- Settling with chemicals.                                          يماويات   ترسيب باستخدام 
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يا وية:  ثا ثا جة ا معا   )II) Secondary Treatment                  ا

Biological Treatment 
وجية بيو جة ا معا  ا

غرض جة أعمال من ا معا وية ا ثا وجية – ا بيو مواد تحويل هو – ا عضوية ا دقيقة ا قة ا عا تي ا  في ترسب م ا
ترسيب أحواض ك ,اإبتدائي ا ذ مواد من بير جزء تحويل و عضوية ا ذائبة ا ى ,ا قة ثابتة مواد إ ن عا  يم
ك .ترسيبها شيط طريق عن وذ تريا ت ب هوائية ا ات من وايرها ا ائ دقيقة ا تي ا سجين على تعتمد ا  في اأ
ى يبدى مما ,حياتها سدة إ مواد هذ وتثبيت أ عضوية ا ك .ا ذ جة هذ سميت و معا جة ا معا وجية با بيو  ظرا ا

ات شاط على اعتمادها  .حية ائ
مقصود سدة بعملية وا مواد أ عضوية ا مواد هذ أن هو ا عضوية ا سجين ربون على تحتوى ا يتروجين وأ  و

دما وهيدروجين، تريا عليها تتغذى وع ب اثر ا مواد هذ وتحول تت عضوية ا ى ا  على يحتوى أالبها) اازات إ
سجين ي مثل .أ سيد ثا ربون أ تريت ا ى باإضافة ((CO2 , NO2وا ماء إ يميائيا ,ا عملية هذ تسمى و  ا

سدة مواد باقي أما .أ عضوية ا ى فتتحول ا تريا بها تلتصق قشور إ ب ترسيب أحواض في شطة حمأة وتصبح ا  ا
هائي ون أعدادها أن ا غذاء بيرة ت متاح وا  .شطة أو شرهة فتصبح قليل أمامها ا
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تهوية  ا
مستخدمة تهوية ا ظم ا  بعض 

1 ) Aeration : 

Some systems used for aerations  :  

 هوايات سطحية 
مضغوط هواء ا  ظام ا

 فرش دوارة
 هوايات غاطسة

 زطيةمرشحات 
وجية بيو تهوية ا  برج ا

- Surface aerators  

- Diffused air system. 

- Mammoth rotors 

- Submersible aerators. 

- Trickling filters. 

- Bio tower 

2 ) Final settling:                                                                 هائي ترسيب ا  ا
- Similar to primary settling tanks                                      لترسيب اابتدائي  مشابه 

- Used to settle heavy particles produced in aeration tanks. 

تهوية ت في أحواض ا و تي ت ثقيلة ا مواد ا ترسيب ا    .يستخدم 
- Sludge settled is used as activated sludge in aeration tanks. 

تهوية شطة في أحواض ا حمأة م مترسبة فيه تستخدم  حمأة ا  .ا

وية من مرحلتين ثا جة ا معا ون ا  Secondary treatment consists of two steps       تت
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هوائية حيوية ا جة ا معا ظمة ا  أ
 

   (Attached growth)مو ملتصق                                                                                              (Suspended growth)مو عائم 
قيط  -                                                                                      (Aerated lagoon)بحيرات مهواة  - ت  ( Trickling Filters)مرشحات ا

شطة  حمأة - واعها( Activated sludge)م دوارة  -:                                                       أهم أ حيوية ا  (RBC)اأقراص ا

ة  -                                                                            (Extended Aeration) تهوية ممتدة          متحر ن ا مسا  (MBBR)مفاعات ا

سدة           (Oxidation Ditch) بحيرات أ
متتابعة          دفعات ا                                           (SBR)مفاعات ا

حيوية           (MBR)مفاعات اأغشية ا

شطة  م حمأة ا  :Activated Sludgeا
حمأة ظام شطة ا م ظمة أحد هو ا جة أ معا مستخدمة ا جة محطات في ا صرف ميا معا صحي ا فصل حوض يوجد وفيه ا  م

ميا استقبال خام ا فصل حوض يليه و ا جة م حيوية لمعا فصل حوض ثم ا وي لترسيب م ثا حمأة من جزء استرجاع ويتم ا  ا
محتوية تيريا من بيرة ميات على ا ب شطة ا ترسيب خزان من ا وي ا ثا ى ا تهوية خزان إ جة بعملية تقوم ا معا وجية ا بيو ك ا  ذ

تسمية جاءت حمأة ا شطة با م  .ا
مفاعات دفقية ا متسلسلة ا  Reactors Batch equencingS ا

واع أحد وهو ظمة أ حمأة أ شطة ا ه إا ا ها يختلف أ ميا استقبال عمليات أن في ع خام ا تهوية ا ترسيب وا وي وا ثا  خزان في تتم ا
تتابع واحد ك با مساحة في ثيرا يوفر هو ذ مطلوب ا ي ا صغيرة لتدفقات ومثا متقطعة ا ه غير وا تشغيل في أصعب أ ة ا صيا  .وا
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Wastewater Activated Sludge 
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Trickling Filter 



In some cases, secondary treatment may be not enough such as in case of 

using treated water for irrigation. Therefore, an extra treatment (tertiary 

treatment) should be used. This could be achieved by filtration. 

حاات بعض فى ون ا جة ت معا وية ا ثا ون و افية غير ا ميا ت ة غير ا  ااستخدام مأمو
د فمثا ميا استخدام ع جة ا معا محاصيل رى فى ا زراعية، ا جة استخدام يلزم ذا ا  معا

جة وهى) إضافية معا ثاثية ا مرشحات باستخدام هذا ويتحقق ،(ا  .ا
Filter is a container on which filtration media is used to filtrate water while 

passing through it. Cleaning of solids matters is achieved by using a method 

depends on type of filter.  

مرشح مواد  ا ظيف ا ه، ويتم ت اء مرورها خا ميا أث قية ا ترشيح بت عبارة عن وعاء يقوم فيه وسط ا
وع  اتجة بطريقة تعتمد على  صلبة ا مرشحا  .ا

ثا   ثاثية: ثا جة ا معا ترشيح)ا  Tertiary Treatment (Filtration) (III)                (ا
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 ية مفاعات أغشية تق حيوية ا رتها تقوم (MBR) ا  ف
جة على صرف ميا معا حمأة بطريقة ا شطة ا م  ا

ى باإضافة ترشيح إ غشائي ا  حوض في ا
تهوية  : يلي بما وتتميز,ا

تج - جة ميا ت ية بجودة معا    عا
مساحة من فقط (%30-25) تتطلب - مطلوبة ا  ا

يات    اأخرى لتق
 ها إا لفة ذات أ شائية ت  عن قليا مرتفعة وتشغيلية إ

يات تق ثر وهي اأخرى، ا مدمجة لمحطات مائمة أ   ا
(package plants) ظمة زية واأ امر  .ا

حيوية             مفاعات ا ية أاشية ا  MBR Membrane Bioreactorتق
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عادة استخدامها ميا وا  تي تعتمد عليها ااستفادة من ا جة ا معا  وهو من أهم مراحل ا
جة باستخدام طرق مختلفة أهمها معا خارجة من محطة ا لميا ا تعقيم    :   تتم عملية ا

Chlorination :  - Liquified Chlorine gas مسال             لور ا غاز ا      
                    - Hypochlorite solution         لوريت هيبو  محلول ا

تعقيم  جرعة ومتابعة ا ة ااستخدام وضبط ا تعقيم مع سهو ية في ا عا فاءة ا لور با يتميز ا
قل  ذا خطورة  بيئة، و صحة وا وية ضارة با تج مواد ثا ه قد ي متبقي، إا أ باأثر ا

مسال لور ا  وتخزين غاز ا
UV  ضبط تشغيل وا فاءة،صعوبة ا ه أثر متبقي، أقل  يس  فسجية  ب تعقيم باأشعة فوق ا ا

   

Ozonation              تعقيم باأوزون  ا
Advanced Oxidation process       متقدمة سدة ا تطهير باأ  ا

تعقيم :رابعا    Disinfection (V)                                 ا

صحي 27 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



طرق تقليدية ا جة ا حمأة معا  : ا
ثيف -1 ت  .ا
هضم -2  ا

ة -3 ماء ازا تجفيف ا  وا

تخلص طرق حمأة من ا جة ا معا  :ا
 ااستخدام إعادة-1

قابها-2 بحر في إ  ا

طمر-3  ا

قابها -4 بر في إ   طمر دون ا
حرق -5  ا

جة أهداف أن حمأة معا تعامل قلها يسهل حجمها وتقليل تثبيتها هو ا ك معها وا ثيفها وذ  وتقليل بت
مائي محتواها ة وهضمها ا مادة بعض إزا عضوية ا روائح تقليل و ا ريهة ا ها ا  وتطهير وقتل م

ات معظم ائ دقيقة ا مسببة ا    .فيها أمراض ا

جة : خامسا   حمأمعا  Sludge Treatment (IV)                           ا
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صحي لصرف ا عامة   29 اإدارة ا

لصرف  مستقبلي  راهن وا وضع ا ا
صحي  ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا
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ة ممل صحي في ا لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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فيذ مستقبليا   متبقى ت مستقبلي 2020ا فيذ من ا ت صحي تحت ا صرف ا ات ا ة أطوال شب ممل صحي في ا صرف ا ات ا  أطوال شب

ة ممل صحي في ا صرف ا ات ا  أطوال شب

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا
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فيذ مستقبليا   متبقي ت مستقبلي ا فيذ من ا ت صحي تحت ا صرف ا صحي أعداد توصيات ا صرف ا  أعداد توصيات ا

ة ممل صحي في ا صرف ا  أعداد توصيات ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا
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ة ممل صحي في ا لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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ة ممل صحي في ا لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
ة ممل صحي في ا صرف ا جة ا محطات معا تصميمية  سعات ا  ا
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فيذ مستقبليا   متبقي ت مستقبلي ا فيذ من ا ت صحي تحت ا صرف ا جة ا صحي سعات محطات معا صرف ا جة ا  سعات محطات معا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا
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ة ممل جة في ا معا ميا ا  مية ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا
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ة ممل صحي في ا لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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ة ممل جة في ا معا ميا ا معاد استخدامها من ا ميا ا  سبة ا

عادة استخدامها صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



ورة م ة ا مدي طقة ا صحي في م لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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ورة م ة ا مدي طقة ا صحي في م لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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ورة م ة ا مدي طقة ا صحي في م لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا

0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

90,000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2020

47,035 
50,706 52,000 

53,535 
58,370 

62,906 

83,406 

اد توصيا الصرف الصحي  ي أع  (توصي)التطور التراك

اد توصيا الصرف الصحي  ي أع  (توصي)التطور التراك

صحي 38 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا



ورة م ة ا مدي طقة ا صحي في م لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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ورة م ة ا مدي طقة ا صحي في م لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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ورة م ة ا مدي طقة ا صحي في م لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا

صحي 41 لصرف ا عامة  عادة استخدامها اإدارة ا صحي وا  صرف ا جة ميا ا  معا
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ورة م ة ا مدي طقة ا صحي بم صرف ا جة ا ى محطة معا خارجة إ داخلة وا ميا ا  ميات ا

INFLUENT EFFLUENT



ورة م ة ا مدي طقة ا صحي في م لصرف ا مستقبلي  راهن وا وضع ا  ا
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 (BODقيم متوسط )المعالجة جودة المياه 
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جة  معا ا
  ً  ثاثيا 

ائيا   جة ث معا  ا
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م م حسن استماع را    شا

صحي لصرف ا عامة   اإدارة ا


